СПИСОК ВОПРОСОВ К ЗАЧЁТУ
ПО КУРСУ «ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА»

Статика
1. Основные понятие статики: модель твердого тела, материальной точки, силы. Эквивалентная система сил.
2. Четыре аксиомы статики.
3. Понятия активных сил и реакций связей, примеры связей и их реакций. Принцип освобождаемости от связей.
4. Понятие сходящихся сил. Теорема об эквивалентности сходящихся сил одной силе (равнодействующей).
5. Условия равновесия системы сходящихся сил.
6. Теорема о трех силах.
7. Понятие вектора момента силы относительно точки (пространственный и плоский случаи). Понятие момента силы относительно оси.
8. Сложение двух параллельных сил.
9. Понятие пары сил. Вектор момента пары. 
10. Равновесие системы пар. Лемма о параллельном переносе силы.
11. Понятия главного вектора системы сил и главного момента сил относительно полюса. Основная теорема статики.
12. Теорема о равновесии пространственной системы сил. Уравнения равновесия пространственной системы сил. Статически неопределенные системы.
13. Понятие плоской системы сил. Алгебраические понятия момента пары сил и момента силы относительно точки. Теорема Вариньона.
14. Приведение плоской системы сил к простейшему виду. 
15. Первая и вторая форма уравнений равновесия плоской системы сил.
16. Третья форма уравнений равновесия плоской системы сил.

Кинематика
17. Понятие движения материальной точки, системы отсчета, траектории. Основные задачи кинематики. Векторный способ задания движения точки.
18. Координатный и естественный способы задания движений точки.
19. Понятие вектора скорости точки в данный момент времени. Вектор скорость точки при координатном способе задания движений.
20. Скорость точки в полярных координатах.
21. Скорость точки при естественном способе задания движения.
22. Понятие вектора ускорения материальной точки. Ускорение точки при координатном способе задания движений.
23. Ускорение точки в полярных координатах.
24. Понятия касательного вектора, главной нормали и бинормали к траектории в данной точке. Ускорение точки при естественном способе задания движения.
25. Вектор скорости и ускорения точки при движении по окружности.
26. Способы задания положения твердого тела в пространстве.
27. Поступательное движение твердого тела. Скорости и ускорения отдельных точек тела при его поступательном движении.
28. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Параметр, задающий вращение тела вокруг оси, вектор угловой скорости и углового ускорения тела.
29. Вектор линейной скорости точки тела, вращающегося вокруг неподвижной оси.
30. Вектор линейного ускорения точки тела, вращающегося вокруг неподвижной оси.
31. Понятие плоского движения твердого тела. Параметры, задающие положение тела при плоском его движении. Кинематические уравнения плоского движения
32. Вектор скорости точки тела при плоском движении
33. Понятие мгновенного центра скоростей. Теорема о существовании мгновенного центра скоростей. Эпюра скоростей.
34. Теорема о равенстве проекций скоростей двух точек тела на прямую, соединяющие эти точки.
35. Вектор ускорения точки тела при плоском движении. Осестремительное и вращательное ускорения при плоском движении.
36. Понятие сферического движения тела (движение тела с одной неподвижной точкой). Число степеней свободы при сферическом движении тела, углы Эйлера.
37. Теорема Эйлера-Даламбера о конечных поворотах тела с одной неподвижной точкой, геометрическая интерпретация вращений тела вокруг неподвижной точки.
38. Вектор конечного поворота. Понятие вектора угловой скорости и вектора углового ускорения при вращении тела вокруг неподвижной точки.
39. Вектор скорости точки тела, вращающегося вокруг неподвижной точки.
40. Вектор ускорения точки тела, вращающегося вокруг неподвижной точки. 
41. Понятие сложного движения точки. Абсолютное, относительное и переносное движения.
42. Теорема о локальной производной.
43. Понятие абсолютной, переносной и относительной скоростей. Теорема сложения скоростей.
44. Понятия абсолютного, относительного, переносного и кориолисового ускорений. Теорема сложения ускорений.

Динамика точки
45. [bookmark: _Hlk200454595]Закон инерции Галилея, понятие инерциальной системы координат, второй закон Ньютона, третий закон Ньютона (равенство действия  противодействию), четвертый закон динамики (закон независимости действия сил).
46.  Второй закон Ньютона как дифференциальные уравнения движений точки. Дифференциальные уравнения движений точки в декартовых и полярных координатах.
47. Различные примеры сил, зависящих только от времени, зависящих только от координат, зависящих от скоростей
48. Прямолинейное движение точки под действием силы упругости пружины: вывод уравнения гармонических колебаний точки, частное и общее решения этого уравнения, представление констант общего решения через начальные условия.
49.  Плоское движение материальной точки под действием постоянной силы тяжести: постановка задачи, вывод уравнений движения, построение общего решения этих уравнений, траектория движения точки.
50. Прямолинейное движение точки, необходимое и достаточное условие прямолинейного движения.
51. Интегрирование (решение) уравнения прямолинейного движения точки в случае явной зависимости силы от времени.
52. Интегрирование (решение) уравнения прямолинейного движения точки в случае зависимости силы от координаты точки.
53. Понятие количества движения материальной точки, теорема об изменении количества движения точки: дифференциальная и интегральная формы.
54. [bookmark: _Hlk200460554] Понятие момента количества движения материальной точки, теорема  об изменении момента количества движения материальной точки.
55. [bookmark: _Hlk200460665][bookmark: _Hlk200460580]Законы сохранения момента количества движения материальной точки. Законы сохранения в случае центральной силы.  
56. [bookmark: _Hlk200460691]Понятие работы постоянной силы на прямолинейном пути. Понятие работы переменной силы на криволинейном пути: дифференциальная и интегральная формы записи работы.
57. [bookmark: _Hlk200460872]Понятие силового поля. Понятие потенциального силового поля. Понятие потенциальной энергии. Выражение силы через потенциальную энергию.
58. Понятие кинетической энергии материальной точки. Теорема об изменении кинетической энергии материальной точки (дифференциальная и интегральная формы).
59. Закон сохранения полной механической энергии материальной точки.
60. [bookmark: _Hlk200466064]Понятие несвободного движения точки. Связи (удерживающие, неудерживающие, стационарные, нестационарные), принцип освобождаемости от связей. Примеры.
61. Неинерциальная система координат. Уравнения движения материальной точки в неинерциальных осях, силы инерции.

ПРАВИЛА ЗАЧЁТА ПО КУРСУ «ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА»
0. Отчёты по трём лабораторным работам должны быть сданы до зачёта (в крайнем случае перед зачётом 01.06.26).
1. Билет включает два вопроса и одну задачу. Время на подготовку — 1 а.ч.
2. При подготовке можно пользоваться собственными конспектами. При ответе — только записями, сделанными при подготовке.
3. Критерий оценивания (без несгораемой “тройки”): 3 (“удовлетворительно”) — один вопрос и задача; 4 (“хорошо”) — два вопроса и задача; 5 (“отлично”) — два вопроса, задача, доп. вопрос преподавателя.
4. Несгораемую “тройку” можно получить если: а) иметь не менее 50% посещаемости; б) сдать отчёты по всем лаб. работам; в) пройти тест до 28.05.26, 23:59.
5. Критерий оценивания (c несгораемой “тройкой”): 4 (“хорошо”) — один вопрос; 5 (“отлично”) — один вопрос и задача.
6. Основная дата, время и место зачёта: 01.06.26, 10:45, ауд. 656 зоны “Б” ГУКа.
